4.2.8 Kvadratické rovnice IV

Piedpoklady: 040207

Pedagogicka poznamka: Obsah hodiny nemtize béZny zdk za 45 minut rozhodné stihnout.
Do konce vétSinou nedorazi ani ti nejrychlejsi. Predposledni ptiklad je tak spis

vvvvv

vSichni stihli prvni piiklad (maximalné bez bodu 1)) a prvni dva body piikladu 2.

Pedagogicka poznamka: Posledni piiklad zaddvame na konci jako domdci praci na piisti
hodinu.

Pedagogicka poznamka: Pii zadavani prvniho piikladu kladu diraz na slovo nejefektivnéji a
upozoriuji, Ze feSeni nékterych bodl vzorcem takovym fesenim rozhodné neni.
Ovétovani vysledkl takovych bodi vzorcem po Zacich nechci, je uvedeno pouze
v ucebnici pro piipadné St'ouraly.

Pi. 1:  Vyfes co nejefektivnéji kvadratické rovnice.

a) x> +16=0 b) x> =7x+12=0 c) X’ +2x-1=0

d) 3x* -5x-12=0 e) x>’ =5=0 f) x> -3x-18=0

g) 8x> +18x-5=0 h) 4x*+9x=0 i) 2,3x*+7,1x+2,9=0
a) 9x* +16=0 K=0

- ZdGvodnéni: Pii dosazeni libovolného &fsla za x bude hodnota vyrazu 9x* nulova nebo vétsi

- nez nula, po piicteni 16 se nemiiZe rovnat nule (argumentace ,,z druh€ strany*: aby se hodnota
levé strany rovnala nule, musel by vyraz 9x> vyjit —16, coz nikdy nenastane).

Ovéteni pomoci vzorce: a =9;b=0;¢c =16

_—b+\b*—4dac _-0+0*-4006 _0+-576

X, = D<0 = K=0
’ 2a 209 18

b) x* =7x+12=(x-4)(x-3)=0 = K ={3;4}

. Ovéfteni pomoci vzorce: a =1;b=-7;¢c =12.

_—bx~Nb’ —dac _ _(_7)1\/(_7)2_4[“[]]2 =7i\ﬁ -7+l

X2
2a 20 2 2
+ —
x1=7—1=§=4 x2:7—1:§:3 K ={3;4}
22 2 2
c) X +2x-1=0

a=1;b=2;c=-1

L ~b+b* —dac _ 2% 2*-400(-1) _2#\8 _ 24l _ 2222
b2 2a 210 2 2 2
2(—11\/5)

= 1=1x\2
| 2




5 =12 x,=1-2 K ={1-v2;1+2}

d) 3% =5x-12=0
L a=3b=5c=-12

_ b —dac _~(-5)%\(-5) ~4B(-12) 52169 _5213

L X

2a 203 6 6
541318 _ 5-13_-8_ 4
T T % T T3
e) x2—5:(x—\/§)(x+\/§):() — K:{—\/g;\/g}

Ovéteni pomoci vzorce: a =1;6=0;c=5.

s bbb —dac _-0£N0P—4003 _+J20 _+J/45 25
1,2 - - - -
’ 2a 20 2 2 2

{5

=+

Ef)x2—3x—18:(x—6)(x+3) 0 = Kk={-36
1

i Ovéteni pomoci vzorce: a =1;b=-3;¢c=-18.

_=bx\Jb? —dac _~(-3)%4/(-3) ~4008 3+9+72 _3+9

2a 20 2 2
+ - -
X1:¥:%:6 x2:3—29:76:—3 K:{_3,6}

' 2) 8x* +18x=5=0
Fa=8,b=18,c=-5

_—bt~b>—dac _—18%,/18° —4B[(-5) -18+/484 —18+22

oy

X
2a 208 16 16
_-18+22 4 1 _—18-22 40 _ 5
X =————=—=— X, = = =—=
16 16 4 16 16 2

WA sorsa(a9)zo > K=|-%of

i Ovéteni pomoci vzorce: a =4;0=9;¢=0.

_—btb*—dac _—9++/9’-4[@D _-9+81 -9+9

X =
2a 204 8 8
—_— + p— — —
949 _0_ L9918 9 -
8 8 8 8 4

i) 2.3x +7.1x+2,9=0
a=23;b=7,1¢=2,9



P X =

—bxb? —dac _ —T,127,12-42,3[2,9 _ —7,1£/23,73 _ —7,1+4,871
2a 22,3 4,6 4,6
_=7,1+4,871 _ _-7,1-4,871

x =—— " =-0,48 X,
4,6 4,6

=-2,60 K ={-2,60;-0,48}

U nékterych rovnic neni zpocatku jasné, zda jsou kvadratické. Musime je proto nejdiive
upravit.

P¥.2:  Vyfes rovnice.
a) (x—2)" =(2x+5)’ b) (2x-3)" —x(x=3)=(3x+1)(x-2)
) (3y+1)(3y+11)=(y-3)(y+5)

ca) (x=2)" =(2x+5)

X —Ax+4=4X+20x+25  /—x7 +4x—4
0=3x"+24x+21 /13

CxXT+8x+7=0

(x+7)(x+1)=0 K ={-7;-1}

by (2x-3)" —x(x=3) = (3x+1)(x-2)

4x* —12x+9-x" +3x=3x" —6x+x—2

3x7=9x+9=3x"=5x-2 /-3x>+5x+2

L —4x+11=0 /+4x Linearni rovnice = nepotifebujeme vzorec pro

" kvadratickou rovnici, fesime klasicky vyjadfenim x.
11=4x /:4

§x=E K=E
; 4 4

) (3y+1)(3y+11)=(y=3)(y+5)

92 +33y+3y+11=y>+5y-3y-15
9)2+36y+11=y2+2y-15 /-y’ -2y+I5
8)*+34y+26=0 /:2

4y’ +17y+13=0

a=4;,b=17;c=13

_—bi~b —dac 17174303 _-17£~/81 _ 179

N2 2 20 8 8

—_ + —_ u— u— —_
_-17+49 _ -8 _ _-17-9 _-26 _ 13 K={—%—1

Pedagogicka poznamka: Nejvétsi problémy jsou s umocnovanim zavorek a znaminky pied

nimi. V bod¢ b) se pak stava, Ze Zaci poté, co zjisti, Ze z rovnice zmizel
kvadraticky ¢len, prohldsi rovnici za nefeSitelnou.



Pi.3:  Vyfes rovnice.

N _
2) 3y 5_§= b) X +§: 32x 2
y+l y x—2 x x -2x
2b+1  2b+5 2a-7 2a+2 _2a-1
C + = d) - = 2
4b-6 4b-2 3¢ a(a-1) d*-a
3y+5 3
-~ = [y +1 Podminky: y#0; y#-1.
1y Qy+1)y y: y#0;y

B

y(3y+5)—3(y+1):y(y+1)

3y +5y-3y-3=yi+y

3y 42y-3=y"+y /-y’ -y
2y*+y=-3=0
a=2b=1c=-3
_—btb?—dac 1P -4RM-3) -1+25 -1%5
- 2a - 202 4

4

Yi2

' Oba nalezené kotfeny vyhovuji podminkdm = K = {—%; 1} .

5 X 3 3x-2
'b +—= /WUx—2)x Podminky: x#0; x#2.
! )x—2 x xP-2x [O ) y

x2+3(x—2)=3x—2

X A3x—6=3x-2  /-3x+2
x> =4=0
(x=2)(x+2)=0 X =2 X, =2

" Prvni kofen nevyhovuje podminkdm = K ={—2} .

2b+1  2b+5
+ =2

ic) Podminky: 4b—6¢0:>a¢%,4b—2¢0:>b¢%

P ab-6 ab—2
1 W5 o

4b-6 4b-2

: + +

ALY tfop-3) (26 -1)

2b-3 2b-1
- (26+1)(26-1) + (26 +5)(26-3) =4(2b-3) (26 -1)

4 —1+4b> —6b+100 —15 = 4(4b> ~2b = 6b +3)
- 8b*+4b-16=16b"-32b+12 [ —8b* —4b+16



- 0=8b*-36b+28 /:4
L 2b*=9h+7=0
§a=2;b=—9;c=7

_-bxb? —dac _=(9)£y(-9) -420 _9x\25 945

b,

2a 202 4 4
+ -
blzuzﬁzz bzzgzizl
4 4 2 4 4

- Oba nalezené kofeny vyhovuji podminkdm = K = {%, 1}.

§d) 2a=7 _ 2a+2 _-2a-1

3a a(a—l) a’-a

' 2a-7 2a+2 _ 2a-1

| - = /Ba(a-1 Podminky: a #0;1
- 3a a(a—l) a(a—l) a(a ) ooy 4
(2a-7)(a-1)-3(2a+2) =3(-2a-1)

24> -2a-Ta+7-6a~6=-6a-3

2a’-15a+1=-6a-3  /+6a+3

24’ -9a+4=0

a=2;b=-9,c=4

_-bxb—dac _~(9)£y(-9) -423 9149 917

2a 202 4 4
9+7 16 9-7 2 1
1_—__:4. a,=——=—=—
4 4 4 4 2

Oba nalezené koteny vyhovuji podminkdm = K = {%, 4} .

Pr.4: Vyfes Silenosti.
a) (x+1)" =[5(x+1)=(x+3)(x+1)+3]=(x+4)(3x +2)
b) 3(x+1)+6(x+2)x=5(2x+3)=2(x+1)(2x+1)-2(4x+7)

Ca) (x+1) =[5(x+1) = (x+3) (x+1) +3] = (x+4) (3x+2)
x2+2x+1—[5x+5—(x2+x+3x+3)+3]=3x2+2x+12x+8
x2+2x+1—[5x+5—(x2+4x+3)+3}=3x2+14x+8

X+ 2041 (Sx+5-2% —4x-3+3) =327 +14x+8

X 2x 41— (2" +x+5) =307 +14x+8

X +2x+1+ x> —x=5=3x"+14x+8
27 +x—4=3x7 +14x+8  /-2x°—x+4



0=x"+13x+12 = (x+12) (x+1) K ={-12;-1}

b)) 3(x+1)+6(x+2)x=5(2x+3) =2 (x +1)(2x+1) —2(4x+7)
3x+3+6x7 +12x—10x—15=2(2x" +x+2x+1) -8x-14

6x° +5x—12=4x* +6x+2-8x—14
§6x2+5x—12:4x2—2x—12 [=4x* +2x+12
2x°+7x=0

x(2x+7)=0 K:{—%;O}

Pr.5: Zrekapituluj a uspotfadej naSe zkuSenosti s feSenim rovnic. Jaké typy rovnic umime
tesit? Jaké typy vysledki mtiZzeme ziskat? Jak mame v riznych situacich postupovat?
Na co si musime davat pozor?

. Reseni na zacatku nésledujici hodiny.

Shrnuti: Ne kazda rovnice, ktera na zacatku obsahuje X, je nutn€ kvadratickd. Linedrni
rovnice feSime tim, Ze ¢leny s nezndmou prevedeme na jednu stranu, ¢leny bez
neznamé na druhou.



